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IL PROBLEMA: Ponli ad arco in muratura, molli dei quali di antica LA RISPOSTA DI ARCHTEC: Archiec offre un sistema di rinforzo unico &
costruzione, wvengono sovente ulilizzali da aulosirade, wvie di inmpovalivo che ulilizza tecnologie e speciali metodi di perforazione
collegamento principali e tracciati ferroviari progeftati appositamente per il rinforzo di ponti ad arco In muratura,
Dal gennaio 1899, la Diretliva della Commissione Europea 96/53/CE  affiancando un senvizio complete di diagnoslica, progetlazione e
richiede che tulti i ponti delle vie di collegamento principali siano in  installazione.

grado di sopportare un minimao di 40 tonnellate di carico

ARCHTEC:

offre un sistema di rinforzo efficace e duraturo che, recando un minimo disturbo al traffico, rduce i costi
di intervenio con soluzioni lecniche quasi invisibill, nel rispetio dell'aspetto onginario di tali strutiure

Il sistema di rinforzo si basa sulla lecrologia CINTEC ed & coslituilo da barre in acciako inox circondate da
una speciale calza in lessulo 8
Le barre di ancoraggio vengono inserite in fori realizzati con carotatrici con sonde diamantate confinando -
l'intervenio allinterno delio spessore della volla -
La calza viene riempila a bassa pressione con una speciale malla liquida fino al completo nempimeanto del
foro & delle cavitapre-esistenti, offrendo cosi un'eflicace connessione con la muratura

La resistenza di ogni singolo ponte viene calcolata sia prima dell’applicazione che successivamenta allintervento di rinforzo

Utilizzando avanzati metodi di analisi strutturale sviluppali dalla Societadi ingegnera “Gifford & Pariners, || comporamento del panie viene studialo
allraverso la modellazione ad element finiti. * grazie ad uno speciale scftware, fornito dalla *Rockfield Lid", in grado di calcolare gli sforzi normali e
tangenziali che si sviluppano tra i singoli blocchi al'aumentare del carico teanico.

Quesio metodo viena inoltre utilizzato per le ricerche e | test sperimentali effettuali dal Laboralorio TRL (Transport Research Laboratory) di Londra

IL TEST:

B, e ‘

Modelio a grandezza naturale di un ponte ad arco in 1 cedimento del modelio del ponte si era - Rl it
muralura. La stniltura dellarcs & costiluita da tre anelli di verificato con un carico di 20 tonnellate. Durante il collasso dgﬂa slmltwa _écadutu
mationi separali da uno strato di sabbia; non sono stali Dopo finstallazione del sistema di ancoraggio  Sotanto lanello di mationi _ inferiore,
costrultl | parapetti @ la superficie stadale, la cui Cintec, I carico del ponte & slato lasciando scoperte le ancore difinforzo.
funzione & stata sostituita da un invelecro di acciaio  Incrementato fino a 41  lonneliate con
contenente il maleriale di fempimento del pante formazione della pama cemiera a 28

tonnedlate.

IL RISULTATO DEL TEST:
Tes! di canico a rotlura:
prima del rinforzo strutiurale, i carico massimo del ponte era di 20 fonnellate, Dopo

l'applicazione delle ancore Cintec, il carico massimo & stalo portato a 41 tonneliate con un
fattore di incremento del 2,05 (vedi la taballa)

Il test TRL: confronlo grafico tra Farco TRL non rinforzato e quello ARCHTEC rinforzato

Tes! di carico a rotlura Carico di rollura (Tns)|  Massimo scoslamenio a massimo Massimo scostameanto dopo la imozione delcarnic
carico
TRL (arco non rinforzalo) 20 tonneliale 274 mm, 234 mm.
ARCHTEC (arco rinforzala) 41 tonneliale 18.5 mm. 11,4 mm.

CONCLLUISIONI:

Un ponte con una capacita di carico tesiata, senza rnforzo, a 20 lonnellate pud essere porlata ad una capacita pil che doppia medianie
I'applicazione di un efficace rinforzo oftenuto con la lecnologia Cintec,

Questo sistema & di facile applicazione, comporta un disturbo minimo e limitato al raffico, ha un cosio conlenulo ed & un metodo di riparazione e
rinforzo invisibile. Con questo test di successo, il sistema ARCHTEC & ora dispanibile ed ofire | seguenti servizi :



d  Un servizio completo di diagnostca, progeftazione & installazione uliizzando le pid modema e innovative lecnologie e sistemi di
perforazione,

Parametri di rinforzo verificati e testali presso il TRL.

Un predotio assicuralo e garantito dai Lloyds di Londra e dalle comuni assicurazioni professionali

oo

ARCHTEC & ormai utilizzato in tutto il mondo.  Qui di seguito seno riportati alcuni interventi realizzati con ARCHTEC.
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foglio nr. 2
CASI STORICI (INTERVENTI REALIZZATI)
CLIFTON BRIDGE - SCOTTISH BORDER La prima installazione Archiec:

Per questo ponte a due campale di drea 7 meln, costruilo con piefre di diferentl forme e dimensioni, era
stata valulata una capacita di carico di sofe 7.5 tonnellale. |l ponte & situalo in un contesto rurale senza
possibilithper gil abitanti di percorrere strade alternative. |l sistema ARCHTEC fu scello in funzione delle sue
presogative di minime disturba al traffico e per i suol vanlaggi di impatio amblentale.

Lo "Scolttish Borders Council® aveva concesso solo due sellimane di lempo per effettuare il lavoro per
ridurre al minimo i disagi alla comuniti rurale locale. |l ponte fil completato in tempo e nel bilancio previsio,
garantendo I'accesso e la transitabilitaper ulto il tempo dellinstallazione,

PETERS BRIDGE - BALLYMENA Protezione con rete:

Questo ponte in muratura coslituito da un'unica campata di 86 melr, era stlo costruito su una flinea

ferroviaria molto traflicata; la capacitddel ponte era slata stimata pari a 10 lonnellale. Venne richiesto un

rinforzo del ponte per una poriala complessiva di 40 tonnellate. Per raggiungere |a nuova poriata richiesta

vennero ulilizzate 28 ancore di rinforzo, ciascuna con una lunghezza di tre metri.

1 La perlorazione venne effetiuata con sonde diamanlate funzionanti a sola rolazione in modo da ridurre al
minimao le vibrazioni; in ogni caso, per minimizzare il rischio di cadula dei detrili sul sotlostanie traccialo

ferroviario, venne applicata una rele prolettiva per tulta la durata dellintervenio.

MIDDLE BRIDGE - NEWPORT PAGNELL Sotto gll archi:

Il sistema di rinforzo  con ancore in accialo ingssidabile inkeltate con la speciale malta, & stalo applicato a
| due dei tre archi del ponte con campale di lunghezza pan a 5,6 e 6 melri @ con una poriata imitata a 17
tonnellate. Era necessario un rinforzo ma la presenza di importanti servizi sul piano siradale aveva escluso
la possibilita di inlervenire con melodi tradizionali. Per superare lale ostacolo & slalo applicalo il sistema
Archlec, capace anche di offrire vantaggi a livello economico ed estelico rispetio ai sistemi tradizionali

Liinstallazione, normalmente effeliuala sul piano del ponte, ha richiesio |, in questo caso, una operazions
pil sofisticata per garantire linsarimento defle ancore di 4 metri operando esclusivamente al di sollo degli
archi. Per applicare le innovalive barme "J° cosliluite da due parti, plegale e unite insieme, & stalo ulilizzato
un ponte galleggianie con Faulorizzazione dalla *“Mational Rivers Associalion”.

DUCIE BRIDGE - MANCHESTER Nel centro della City:

Il ponte con un'unica campata di 6,8 melr, si Irova dielro la stazione di “Piccadilly” a Manchesler, sul canale
“Ashlon™; misura 15,9 metri di larghezza, di cui 11,2 melri costifuiscono la carreggiala. Le operazion di
rifforzo sono state effelluate senza interrompere | Musso del traffico in enlrambe la direzioni, Il
posizionamenio delle ancore & stalo progelttato in modo tale da evitare i cavi e le ubalure dei servizi
soltostanti la pavimenlazione (gas, acqua ed eletiricity. La scelta di intervenire con il sistema Archlec &
dovula al falto che il ponle non poleva essere chiuso al traffico, nemmeno parzialmemnle, in quanto cid
avrebbe provocato cedamenie alli costi indiredli

+ HUNTS BRIDGE - LINCOLNSHIRE Un caso finito in cronaca:

Essendo il primo ponte ad arco con campala obliqua traltato con Archlec, =i & operato su una porzione di
soprarco carafferizzata da uno spessore mallo limitalo. E' stala necessaria un'angolazione supediciale di
9° per MNinserimento dei 18 ancoraggi.

A causa della grande cbliquithdel ponte, e al falto che | parapetti erano peretlamente paralleli alla strada, |
due angoli aculi furono ulleromente rnforzati con le ancore. | caso approdd alla rivista specializzata
“Surveyor Magazing™ che il 13 Maggio 1299 recitava cosi : " Il Consiglio di Contea del Lincolnshire, ritiene
che sia stala trovata una soluzione di intervento di alla tecnologia, allo slesso lempo economica e capace
di ridurre al minimo gli inconvenienti per il traffico.”

AMBERSHAM BRIDGE - W.SUSSEX Bene architettonico vincolato:

Questo ponte a due campate attraversa |l fiume “Rother” ed & slalo classificato tra | bemd di notevole
interesse slorico-architetlonico. La strultura del'arco & costiluita da tre anelli ellitfici e conci rastemati in



arenana. Per Farco principale di 59 metri era stala stimata una capacilta di carico effettiva di sole 9
lonnellale. Trattandosi di un bene archileftonico vincotalo, & stalo intervenire nel complelo rispetio delle
caratterisliche e dell'aspelio originario del ponte. L'intervento di rinforzo & stato realizzato mediante I'attenta
esecuzione di 10 perforazioni di diametro pan a 65 mm. dal piano delta superficie stradale e il successivo
insefimento di 10 ancore CINTEC. Il lavoro & stato completaio in soli quattro giomi. Il progetto & stato

approvalo dalla soprinlendenza per | beni archilettonici "English Herlage™, ("Cadw™ approvd un progelio
simile nel Galles)

PONT LLANAFAN - CEREDIGION Bene architettonico vincolato:

Questa sbruttura storica, @ stata il primo progetto Archtec nel Galles e, in quanio bene architettonico
vincolato, & stata necessaria I'approvazione del "Cadw”

Il ponte & imastlo sampre aperto al lraffico, effeliuando le perforazioni di nofte,

Per il rinforzo sono stale ufiizzate dodici ancore di 7 meld l'una e tre ancore longitudinali per la
stabllizzazione della superficie vollala
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Vista della plattaforma di perforazione

Il fiume, incontaminalo, & molto famoso tra | pescatod di salmone
@ la necessitd di evitare ognl inquinamento ambientale & stalo
un imperativo categorico da parle di tulti gii enti coinvolli, Dal
momento che metodi radizionall di ancoragglo con possibilita di
dispersione del materale inlettato, non potevano essere presi in
considerazione, Cinteg & risultala essere la scelta migliore

Softo la supervisione della locale autoritd fMuviale, si &
procedulo alla perforazione, obliquamente, dall'allo verso il
basso, allraverso 0 riveslimento In pletra, fino stutiura in
miuralura del pdone

Monoslane Facqua del fiume abbla immediatamente remgito |
fori, grazie alla tecnologia Cintec che consenle il rempimento
della calza dalla parte posteriore fino alta cima, in seguito alta
progressiva inlezione della malta, Facqua de! flume & defluita
totalmente dai for,

Le evidenti lesioni sono slale sigilale manualmenie, insarendo
nelle fessure Iratli di calza capaci di espandersi in seguito
alfiniezione della speciale malta.

Disposstivi impermeabili di lenuta hanno permeso di inkeftare la
madta all'intemno delle cavild senza alcun pericolo di dispersione
della slessa nelle acque del fiume

Principale zona di

Rivastimenio in

Posizionamento

Ancoragglo nell'acqua:

Collocato nefla contea “Scottish Barder®, il viadollo “Leaderfool” ha
qualiro dei sugi piloni con le fondazioni che nascono nel letto del
fiume “Tweed"; | pilasti in muralura sono protetti alla base da
elementi di rivestimenlo in pletra progettali per deviare il flusso delle
acque e dei delriti del fiume

Nel 1884, dopo un cenlinalo d’anni di servizio della struttura, s sono
sviluppale delle estese fessurazioni tra la struttura in muratura ed il
rivestimento in pielra alla base del pilastr, sla sopra che softo §l
livello dell'acqua

MNonostante la profondita delfacqua non fosse superiore agh 1,5
medri, & stalo rchiesio a del subacquel di accertare leslensiona del
danng sotlo il livello dellacqua.

Secondo il sislema progettalo per fissare | due elementi sono slale
installate 16 ancore Cintec, di 20 mm. di diametro & 2 metr di
lunghezza, quattro per pllone.

R -. :i A
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TEVIOT VIADUCT - ROXBURGH Ricostruzione e rinforzo di archi: Prospetio parziake dei concl @ del parapetto — 1:50

nuovi elementi in pletra in sostituzione delle parti mancant

Costruito nel 1847, il visdolio “Teviol” aliraversa il fiume “Teviol™ a
Roxburg lungo il confine scozzese.

MNon facendo pid parle della rete ferroviaria ed essendo quindi in
disuso, senza manulenzione, la strutlura in pletra coslituente sia gli —
archi che | piloni, ha iniziato a cadere in rovina, manifesiando —_—
profonde lesiond,

MN.4 ancore di cucitura Cinlec

lipo SHS in acciaio inox 5; &Y 8 )

20x20x2 mm., lunghezza 1200 S§ &/ rimozicne delle parti slegale
mm., posizionate in fori da 40 L4 e soslituzione dopo aver
mim. di diamelro e iniettale con vincolato il concio in pielra

Prospetio parziale lalo est pilone12/13 | estremild SUpenong  ——s- meeccieo ciecaeea
sezione vuola da riempire con un nuove elemento in
| i -
== L lesione Un considerevole numero di blocchi di piefra si @ staccato dalla sede
J—= ed & andalo perso.

= F": In ogni caso, per il suo elevato significato starico, in quanto parte del
.E =2 patrimonio cullurale bocale, si & considerato necessario inlervenire
0 i | % per garanlire al conservazione del viadolto, per finanziare lali
g ] o operazioni la "British Railways Board™ e il “"Railway Heritage Trust™
i {1 € hanno costituito un fondo
: | E La prima fase del processo di restauro ha previsto il ricofiocamento
e J =3 1 E dei conci rotti o mancanti dala superficie costituente gl archi
5 . =
Eol-—o 5
! ¥ -i 9| =

Pianla parziale del pilone 12113 - 1,20

. 4 lesione ‘

Ancore Cintec tipo SHS in acciaio inox 30x30x3 mm a lasione

posizionate in fod da 60 mm. di diametro e fempite con oy |
malta Presslec standard. Foro sigilato con maita ; r = Lato
— Mord

sigilatura con malta colorata

Duranie questo progefio, un
consulente lecnico Cintec ha
acdnstratn sl prsio (n D Beam i



Per ridurre il rischio di collasso, le pietre vicine sono state ancorate alla loro sede con barre di cucitura
a sezione quadrata, cava, lunghe 1,5 metr; cid ha consentito di rinforzare I'arco prima del
ricollocamento delle pietre mancanti.

Durante seconda fase dei lavori & stato effettuato la connessione tra le parti esterne di muratura
costituenti ciascun pilone.

| disegni originali di progetto e le fotografie a confronto, mostrano I'estensione delle lesioni e la soluzione
Cintec adottata.

In totale furono utilizzate circa 112 ancore.
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DEANSGATE VIADUCT - MANCHESTER Danni provocatl dal
fuoca:

Il trafiicato viadotto ferroviario “Deansgate” é situato nel cuore di Manchester e atiraversa molle sirade, canali @ sovrasta diversi edifici.

Mel 1997 il normale flusso di traffico fermoviario venne improvvisamente bloccato a causa di un incendio nato in un'officina collocata proprio sotto
un'arcata del ponte.

Il forte calore generato dallincendio provocd ser danni ed un indebolimento dei sette anelli di muratura costifuenti al struttura dell’arco. L'anelio di
mationi pil estermno crolld definitvamente.

Uin team di esperti Ingegnen valutd | danni e suggeri (ulilizzo della tecnclogia Cintec per @
rinforzo.

Cgni residuo dellanelio estemo venne completamente nimosso mentre § restant sel anelli
f / vennero teslali con il martello per localizzare le parti danneggiate e valularme lestensione.

Lintervenio di rnforzo doveva era effettualo su dus archi: vennero applicate
complessivamente circa 500 ancore cave, modello RAC, con lunghezza di 60 cm,,
/ perpendicolan all'arco ad una distanza di 50 cm. le une dalle altre,



Le ancore furono distanziale per evilare la fomazione di linee di laglio e, a causa
del loro posizionamento verticale, vennero dotate di un tubicing di sfiato dell’aria
per assicurare un fotale e pedelto dempimento della calza, senza il rischio di
formazione di bolle d'aria all'estremita superione,

La lunghezza delle ancore era stata progetiala in modo da non olrepassare la
meta del sesto anello, evitando di perforare la membrana impermeabile originale
che protegge la strultura dedl'arco dal riempimento intemo.

Al fine di restiluire aghl archi I'apetto originario, la chiusura della parle terminale di
clascun foro contenente Fancora venne realizzata con parti originali recuperate
dai residui della parforazione.

L'intervento completato nsultd invisiblle e Il viadollo riprese a funzicnare
regolarmente collegando la stazione di “Deansgate” a il centro conferenze di *G-
Mex".
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OUTWOOD VIADUCT - RADCLIFFE Connessione tra muratura vecchia e di nuova
formazione:

A sequilo defla sua chivsura nel 1966, il viadolo feroviario "Outwood™ cadde in abbandono a tal punto che la “British Railways™ propose di

abbatiero; contro questa decisione si oppose lopinione pubblica e il "Railway Heritage Trusl™ che classifico il ponte Ira i beni archilattonici ed
ambientali vincotati.

Il ponie attraversa il fiume “Inwell” al confine occidentale di Radcliffe, Greater Manchester, le campate furono fabbricate ed eretle nel 1881 ed ha una
lunghezza lotale di 100 metr. Ogni campata & costituila da sei archi in ferro rinforzati con controventature laterali.

Le famrovie britanniche avevano precedenemente cercato di rinforzare i quattro pilasin rastremati in muratura di mationi, aggiungendo nuove porzioni
in muratura ai passaggi ad arco che atiraversano ognl pilasiro

I nuovi elementi hanno Iniziato perd a distaccars! dalla strutlura originara mostrando evidenli lesioni tra la muralura esistente e quella di nuova
formazione (vedi lolo).



Cintec ha fornito 108 bamre @ ancore cave di cucitura di diverse lunghezze: da 1 a 10 melri.

Queste ancore sono stale insenle attraverso le fessure, per riconnettere la muralura di
rinforzo alla strullura originaria coma indicato nella propesta di progetto qui riportata.

Dopo lntervento di rinforzo, nel 1999, §l viadotto “Outwood™ fU ufficialmente aperto da Sir
William McAlpine, Presidente del "Railway Heritage Trusl”, come ponte di collegamento per
passeggiale piedi, a cavallo e in bicicletia.

. - n.2 ancore SSR 500, -~
b E M25, lungh. 8650 mm | .

n.2 ancore SSR 500, | | 7 Sl
M20, lungh.2500 mm | [ S/ |
A n.2 ancore SSR 500, | —_—— r o |
Mz20, lungh. 8650 mm SIS
T i i i U 5
sstradosso dell'arco l: Eaa | g | i
- inradosso dellarco | B 3 |
. imposta dell'arco — _J }’ i |
= n20ancore  SSR SV i 3 I |
1y ]

- P e ".'."'.._—...... - L - - JI_. | . L
=" T 2 J

Prospelio lalerale Prospetio fronlale in cul sono evidenziale le
del pilastro posizion delle ancora Cintec.
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BODIAM BRIDGE — ENGLAND

Introduzione:

Il dipartimento delle aulostrade e dei trasponti del “East Sussex County Council” & responsabile della manutenzione del ponle ded castello di “Bodiam”,
Cluesto manufatio costrivilo inleramente in muratura di mationi, ka pik di 200 anni.

Recentemente il ponte ha sciferto per gli effetti deflincremento di traffico, aggravati da due invemi particolarmente rigidi come quell del 1986 e 1987,
Cuesto ha portato alla fesurazione di alcune parti in muratura adiacenti ai conci degli archi e sono stali registrati spostamenti in comispondenza dei
muri di contenimento. Il Consiglio di Contea contattd Cinfec Intemnational per valulare la posiibdita di infervenine sul ponte con il sislema Cinlec.

Storia:

L'attraversamento del fiumne “Rolher” a Bodiam, a mela strada tra Tumbridge Wells @ Haslings, ha una lunga slona.

Il sito era quello di un‘antica via romana, costruita su una strada lastricata in pletra grezza, che serviva una locale fabbrica di metalio.

Verso il XIII* secolo una violenta alluvione modificd Fassetto idrogeologico del sito e 1l fiume amivd a misurare ofire 4 melri in larghezza; un piccolo
traghetto risuld essanziale per altraversare il guado.

La prima fraccia di un pante in quesio sito risale al 1385, mentre la data di costruziona dellattuale ponte risale al 1797, commissionato dalla Contea del
Sussex e coslruito da Richard Louch per £1150.

Il ponte & strutturato a schiena d'asing, a tre archi in muratura e sono evidenti | segni di diverse modifiche avwenute negli anni

Risulta evidente che deve esserci stato un problema allorigine della costruzione, in quanto & evidenle una pronunciata torsione nel corsi inferion di
mattonl, verso l'estremitd nord del ponte, che scompare nefla parte akta della costruzicne.

Presumibilmente cid fu causato dal cedimento di alcune delle palificazioni di sostegno in legno duranta la costruzione,

Sono visibili, da entrambe | lafi del ponte, | capochiave in acciaip posli alle esiremita dei tiranti esistenti, posizionali trasversalmente al muri
conlanimenio.

Mel 1980 un'accurala ispezione, compiuta da subacquei, alle palificaziond in legno posle a soslegno del ponle, ne aveva rivelalo le condizion di forle
degrado.

Mel 1882 & siato applicalo a prolezione delle fondazioni una strullura a materasso riempita con calcestruzzo.

Sempre nel 1982 sono slale alzale le rampe di accesso al ponte di circa 200 mm. per ridurre leffetto della gobba del ponle.

Mel 1989, in seguilo ad un'accurata ispezione, si & deciso di inlervenire aliraverso il consolidamento delle arcale del ponle e la limilazione di portala a
17 tonnellate, al fine di impedire eventuali nuovi cedimenti e prevenire un ulleriore delericramento delle strutture ded ponte.

CQuesto limite di poriata & stalo mantenulo anche  successivaments al complatamento dei
tavori di consclidamenio; ma cid non impedisce ai pulmann dei turisti di attraversario per
visitare il castello di "Bodiam™.

11 pits recenti lavon di recupero hannd interassalo il ripasting delle lesiont nella muratura, || fatlo
che i principali dissesii della muratura fossero concentrati nelle due campale lalerali delle tre
campale del ponte, ha suggerilo che la principale causa del disseslo era da ricercarsi, prima
del ivellamenio della gobba nel 1982, nellimpatio dei carichi alle estremila del ponle

' Limpatio del carichi sul ponle avrebbe polulo poriare al riballamento delle pareti di
contenimeanta.

Gli effetli del ghiaccio ded rigidi inverni del 1986 e del 1957 e la dispersione di malta dalle crepe
delta struflura avevano peggioralo la situazione,

Tutto cid aveva causalo la cadula di parli di muralura adiacenli ai conci deli'arco ed erano
stati registrati movimenti delle pareti di conlensmento,.

Considerando il conlesto storico del ponte, il Consiglio defla Conlea dellEst Sussex, decise di
procedare allapplcazione di 11 piccole ancore, allraverso ghi archi, nello spessore della
muratura,
L'ulilizzo della tecnologia Cintec rese possibile il legame delle ancore su tulta la lunghezza, evitando Fancoraggio con piasire esteme e problemi di
dispersioni di malla attraverso le fessure esistenti



Il sisterma di ancoraggio Cintec risulta estremamenie vaniaggioso rispetto ai metodi convenzionali che ulilizzano ancore inlettate con malle cementizie
o resing; tali metodi spesso comportano problemi duranie le fasi di iniezione & ci sono grossi dubbi sulla reale efficacia dell'ancoraggio, dal momento
che grossi quantitativi di malla possono disperdersi nei vuoli esistenti nefla struttura o fuoriuscire attraverso le fessure.

Il ponte di “Bodiam®, presentando numerose lesioni nefla muratura @ maleriale con scarse caratteristiche di resistenza, awebbe potulo causare
parecchi problemi ma adoltando il sistema Cintec, ove la presenza della calza garantisce il contenimenio della malta ed il totale controllo delliniezione,
& stalo assicuralo il totale riempimento dei fori ed il legame dell'ancora al maleriale originario.
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La capacita dell'ancora Cintec di contenara la malla permette di progetiare degli ancoraggi specifici a seconda del materiale originario al quale si
daevono legare. Par garantire una efficace connessiong con supporti costituili da materiale fragile e con scarse caratteristiche di resistenza, pud
essere ulilizzata una calza di discrete dimensioni e con una composizione abbasianza flessibile; in questo caso le iniezioni di malta dovranno essare
effetiuate a bassa pressione,

Per materall pil resistenti @ comunque pid omogenai, si possono ulilizzare calze di dimensioni ridofte e pil rigide che consentono una maggiore

pressione nelliniezione della speciale malta, permettendo di raggiungene profonditd maggion con un minore quaniitativo di legante iniettalo e una
tenuta superione.

Caon | sistemi convenzionali |a differenza di diametro tra la barra e la parete inlema del foro deve essere minima per assicurare che il foro venga
totalmente rampito.
Con il sistema Cinfes, il diametro del foro & normalmenta due o tre volle la dimensione  della sezione della barra (potrebbe essere anche pil grande),

offrendo una superficie di contatio maggiore & quindi un legame pid efficace; cid risulta particolarmente vaniaggioso per materali con scarse
caralteristiche di resistenza.

Grazie a questa Nessibilly di applicazione, le ancore Cinlec  possono facilmente
raggiungere e superare lunghezze che spesso costiluiscono un limite per i sistemi
convanzionall

La capacita di raggiungere lunghezze elevale & anche dovula alla possibilita di
impiegare barre con sezione cava ulilizzale come lubo di inlezione per la malta; in
guesio modo viene garantito Neffettivo dempimento del foro per tutia la lunghezza
senza |'utilizzo di tubicini di inlezione.

Dal mamento che con il sistema Cintec si ha la certezza del legame fra ancora &
supporto per luita ka sua lunghezza, si pud posizionare I"ancora allintenno del foro
2 il fermandola prima del filo della parete estema e chiudera la parte restante del foro
Posizionamenlo delle ancore nei fori con malta colorata o con i materiale arginario recuperato dalla perforazione

La soluzione:

Per prevenire ulterion cedimenti degli archi, & stato proposio di ancorare rasversalmente il ponte per lutta la sua larghezza,

Sono state ulilizzale ancore 20x20x2,0 SHS (sezione quadrala cava) con lunghezze da 1 a 2 metr, allermativamente da entrambi i lati del ponte
Questa disposizione assicura che gli sforzi lalerali non siano trasferiti a un singolo piano vicino alla linea d'asse del ponte, faciitando la nascita di
nuove fessurazioni.

Il ripristino dei dissest locall delle parti in muratura & slato effeliualo mediante Mnstallazione di ancore lipo RAC a sezione circolare cava 8x1,5 mm,
con lunghezza di 450 mm,

Lo spazio tre e due ancore & lale da permetiere che i for di 20 mm per le piccole ancore siano ulilizzali per il posizrionamento ed il fissaggio defla
piattaflorma della carolatrice ulilizzata pe i fori di 52 mm per il posizionamento delle ancore principall uliizzando al meglio le perdforazioni.

Dopo linieziona degli ancoraggi, le parti pid esterne dei fori sono state sigiltale con malta colorata ottenendo un aspetio simile a quello della muratura.

Le ancore di piccole dimensionl sono inoltre state ulilizzale per il Anforzo delle pareti dellala sud, dove la perforazione di porzioni sporgenti della
parele mostrava che un rivestimento dello spessore di mezzo malione si slava staccando dal cuore dalla parete avente uno spessore di 800 mm.

Grazie alla grande forza di connessione, & stalo possibile realizzare un ancoraggio nello spessore di mezzo mattone, mantenando comungue ia
pare! terminale dell'ancora intermamenta rispatto al filo della fparele estema.

Dopo aver ancoralo il rivestimento, sono state effettuale iniezionl in cormspondenza del vuoli par consolidare e parti sporgenti.

Per completare lintervento futte le lesioni sono state sigillate superficialmente & successivamenta iniettale con prodotti @ base di resine o cemento a
seconda della loro ampiezza.

La muratura é& stata consolidata e riparala solo ove sireflamente necessario a causa defle difficdla nellapprocciare le finiture esistenti.
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Parie del prospefio del ponte & locakrzrazione delle ancore

(*)2020 mim. Ancaore Cintec
1**) Ancnrm RAG da & mm di diamero
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Sazicne di una tipica installazione delle ancore Cintec

- sigilalura che si adatia alla parele eslema - calza - SHS sezione in
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